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Bild 3: Blitzlicht-induzierter StromfluB im optischen Nerv der Seepocke. Die Blitzdauer war
10us. Man beachte, daB fiir das mittiere Auge (oben) die Geschwindigkeit des Ablaufs groBer
und die Héhe des Stromes kleiner ist als fiir das seitliche Auge (unten).
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Supraleitung unter hohem Druck

w Tiefe Temperaturen / Sprungtemperatur (= Ubergangstemperatur) / Festkorper

Ein Supraleiter mit einer um wenige Grade iiber der Siedetemperatur des flissigen Wasser-
stoffs liegenden Sprungtemperatur kénnte unsere Technik revolutionieren. Die bisher er-
folgreiche Methode des empirischen Legierungsbildens scheint kurz vor diesem Ziel zu
stagnieren. Ein grundlegenderes Verstindnis der Sprungtemperatur ist nétig. Untersuchun-
gen von Supraleitern unter hohem Druck helfen, die bestimmenden festkdrperphysikali-

schen Parameter zu erkennen.

Die hervorstechendste Eigenschaft des Su-
praieiters, einen eiektrischen Cleichstrom
verlustfrei zu iransportieren, kann bis heute
nur begrenzt technisch genutzt werden. Die
derzeit hdchste Sprungtemperatur T, das
ist die Temperatur, bei der der elektrische
Widerstand sprunghaft auf einen uriineBbar
kieinen Wert abnimmt, liegt fir eine Legie-
rung der Zusammensetzung Nb;Aly ¢Geg o
bei 20,3 K*). Dieses Ergebnis jahrelangen
intensiven Suchens, in dessen Verlauf Tau-
sende teilweise sehr exotische Legierun-
gen getestet worden sind, hat also die Sie-
detemperatur des flissigen Wasserstoffs
(20 K) yerade erreichen lassen. Die gegen-
Uber Heliumkihlung wirtschaftiichere
Wasserstoffkiihlung kann jedoch noch

*) Wie nach Redaktionsschiuf bekannt wurde,
haben Wissenschaftler der Westinghouse
Research Laboratories eine neue Niob-Ger-
manium-Legierung mit einer Sprungtempera-
tur bei 22,3 K entwickelt. (Aviation Week &
Space Technology 17. 9., S. 107.)
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nicht genutzt werden, weil der Supraleiter
erst dann einen technisch interessanten
Strom tragen kann, wenn seine Sprungtem-
peraturen einige Grad K (ber der Badtem-
peratur liegt. Es gibt zur Zeit keinen zwin-
genden physikalischen Grund, der eine sol-
che weitare Steigerung der Sprungtempe-
ratur verbieten wirde.

Nach heutigem Verstandnis ist fir das Pha-
nomen Supraleitung eine Wechselwirkung
zwischen Leitungselektronen verantwort-
lich, die durch Gitterschwingungsquanten
vermittelt wird. Die Sprungtemperatur wird
u. a.von den Eigenschaften dieser Teilchen
— Elektronen und Phonorien — abhangen,
welche ihrerseits sehr charakteristisch von
der kristallographischen Struktur des Fest-
kérpers gepragt werden. Die Mehrzahl der
bekannten Supraleiter mit Sprungiempera-
turen nahe 20 K kristalllisieren beispiels-
weise in der g-Wolfram-Struktur.

Es ist bis heute nicht gelungen, alle die
Sprungterperatur bestimmenden Festkor-
perparameter zu erkennen und sie mit dem

Aufklarung des Mechanismus der Licht-
elektrischen Energiewandlung im Auge
liefern. (DFG.)

Krischer, C.: Licht-elektrische Energiewandiung
in den Augen der Seepccken. UMSCHAU 73
(1973) Heft 21, S. 667—E€68.

Summary:

In vision light energy of the stimulus is in the eye
transformed into electric energy with an amplifi-
cation of 1: 10000. The two types of eyes of the
barnacle are particularly suited for studying this
process. The observed difference in response rate
of the two eyes are explained with the same type of
reaction occuringin cells of different size. In other
animals tnis process is probably similar.
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richtigen Gewicht zu einem Ausdruck zu-
sammenzufligen, aus dem sich die Sprung-
temperatur berechnen lieBe. Wite man
aber, wie diese zentrale GroBe aus den an-
deren Festkorperparametern zu bestimmen
ist, so wiite man wohl auch sehr bald, was
zu tun ware, um einen Supraleiter mithoher
Sprungtemperatur zu , konstruieren”.

Durch hohen Druck von einigen zig-tau-
send Atmosphéren kann man das Volumen
von Metallen um einige Prozent verklei-
nern. Dies ist ein relativ einfacher duBerer
Eingriff, denn er bewirkt im wesentlichen
nur eine dhnliche Verkleinerung der Gitter-
zelle, und es wird erwartet, daB die Reaktion
auf diesen Eingriff einfach zu interpretieren
ist. Supraleiter zeigen im allgemeinen eine
nahezu lineare Erhéhung oder Absenkung
der Sprungtemperaturen mit dem Druck
(Bild). Systematische Messungen dieses
Effekts haben erkennen lassen, da die Su-
praleiter in zwei Gruppen zu unterteilen
sind: Inder Gruppe der Nichtibergangsme-
talle (In, Pb, Sn usw.) dominiert der EinfluB
der Phononen; fiir die Ubergangsmetalle
(Ti, Zr, Nb u. a.) hingegen scheint die ener-
gieabhangige Dichte der Elektronen der
wichtigste, die Sprungtemperatur bestim-

mende Parameter zu sein. Es ist zu hoffen, °

daB dieser aus Druckexperimenten abgelei-
tete Hinweis zu einem besseren Verstand-

UMSCHAU 73 (1973) Heft 21
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